Lademoglichkeiten in Mehrfamilienhausern / WEG's g
16.05.2023 | Sven Stolz i  heidelberg.

stadtwerke .




E-Mobilitat Stadtwerke Heidelberg: Unser Leistungen im Uberblick
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Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz | 16.05.2023 2 | Stadtwerke

heidelberg «



Agenda e .. %
.Ql
] AAAR A

+=1

Politik Netzbetreiber " Haustechnik Lade-
infrastruktur

1. Einfuhrung in die Elektromobilitat
2. Netzbetreiber - Das Stromnetz in der Bahnstadt

3. Haustechnik
» Hausanschluss & Lastgangmessung
» Zahleranlage und Anschlussmaoglichkeiten der Wallboxen
» Last- und Lademanagement

4. Ladeinfrastruktur
> Wahl der richtigen Hardware
»  Abrechnungs- und Wartungsmaoglichkeiten

5. Erfahrungen, Hiirden und Ubergangsméglichkeiten

6. Exkurs: Photovoltaikanlagen in der Bahnstadt: Griindach mit Photovoltaik & Mieterstrom
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Hintergrundinformationen

»  Warum eigentlich Elektromobilitat?
»  Umweltfreundliche & zukunftweisende Technologie:
»  Einsparung von bis zu 90/95 % an CO2 im Vergleich zu Verbrennerfahrzeuge
»  Verkaufsverbot von Verbrenner ab 2030
»  Prognose: Wasserstofffahrzeuge werden sich in Privathaushalten nicht durchsetzen.
»  Kauf & Betrieb eines Elektrofahrzeuges kann gunstiger als ein Verbrennerfahrzeug sein.

> Warum eine eigene Ladeeinrichtung?
»  Eine eigene Ladeeinrichtung direkt am Stellplatz ist ein Luxusgut
»  Die Ladeeinrichtung bietet Ihnen Sicherheit & Bequemlichkeit

» Zudem ermoglicht eine Ladeeinrichtung eine Wertsteigerung der Immobilie und steigert somit den Wiederverkaufswert oder die
monatliche Miete.

» Offentliches Laden in Heidelberg: (Stand 04/2023)
» ~ 220 offentliche Ladepunkte in Heidelberg
»  Geringe Auslastung der Ladestationen
> Klimakunden laden zu vergunstigten Konditionen

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz | 16.05.2023 4 | paqurieree |



1. EinfUhrung in die Elektromobilitat
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Uberblick: Nutzungsbereiche Ladeinfrastruktur

Privater Bereich Halb-offentlicher Bereich Offentlicher Bereich
Privatbesitz, Privatbesitz, Offentlicher Verkehrsraum,
nicht o6ffentlich zuganglich jedoch o6ffentlich zuganglich jederzeit zuganglich

Beispiel: Beispiel: Beispiel:

Garage, Einfahrt Supermarkt, Werksgelande Stral3e, offentlicher Parkplatz

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz | 16.05.2023 6 | zt;ggr:;':;.



Uberblick: Ladestationstypen
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Uberblick: Steckertypen
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Typ-1-Stecker Typ-2-Stecker Combo-Stecker  CHAdeMO-Stecker Schuko-Steckdose

g | stadtwerke.
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Uberblick: Ladungsarten

Normal-Ladung Schnell-Ladung

Wechselstrom Wechselstrom Gleichstrom
(AC) (AC) (DC)

3,7 -22 kW 22 <50 kW ab 50 kW
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Uberblick: Ladezeiten und Ladeleistung

Anwohner

Arbeitnehmer D

Kurzzeit-Besucher

Touristen & Hotelgaste (N

Ladezeiten—Zeitfenster pro Nutzergruppe & durchschnittlich benétigte Ladeleistung pro Ladepunkt

Ladeleistungen:

@ 3.7kw @ 7.4kw @ 11 kw 22 kW

stadtwerke
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Grunde gegen das Laden von Elektrofahrzeugen an Schuko

Steckdosen
Rechtsgrundlage

» Laut §49 EnWG (2) qilt die ,....Einhaltung der allgemein anerkannten Regeln der Technik...”
> Laut Produktnorm wird flr Schuko-Steckdosen eine Dauerbelastung mit 16 A nur fir 1 Stunden gefordert.

»  Kabel und Leitungen missen nach DIN VDE 0298-4 ausgelegt werden. Hierbei ist die Betriebsform ein entscheidender Faktor.
Bestehende Steckdosen sind meist nicht fur Dauerlasten ausgelegt.

»  Somit kdnnen die Leitungen und Kabel nicht fachgerecht dimensioniert sein und widersprechen §49 EnWG.

Elektrotechnische Gefahren
»  Wenn Grenztemperaturen nicht eingehalten werden, kann die Lebensdauer der Kabel drastisch abnehmen.

»  Bei Defekten am Fahrzeug kann das Fahrzeug unter Spannung stehen. Daher muss die Steckdose fachgerecht abgesichert sein.
Ebenfalls muss die Zahleranlage geerdet sein. Bei der Installation einer Wallbox sind diese MaRnahmen grundsatzlich verpflichtend.

> Uberschreitung der Grenztemperaturen sind bei 12 A/ 3,7 kW schon ab einer Stunde moglich. Bei 10 A/ 2,3 kW ab 6 Stunden! Das
Nachladen von 100 km dauert mit 3,7 kW mindestens 5,5 Stunden, bei 2,3 kW mindestens 9 Stunden und Uberschreiten somit die
Grenzwerte. Zudem kann das Nachladen von weniger als 100 km pro Ladezyklus nicht garantiert werden.

»  Schuko Steckdosen konnen nicht intelligent gesteuert werden. Daher kann auch ab einer Anzahl an Schuko-Steckdosen nachgelagerte
Sicherungen Uberlastet werden.

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz | 16.05.2023 11 | paguiieree |



Grunde gegen das Laden von Elektrofahrzeugen an Schuko

Steckdosen
Wirtschaftlichkeit

»  Durch die zu kleine Dimensionierung der Leitungsquerschnitte entsteht nicht nur Reibung, die in Warme
umgewandelt wird. Der Energieverlust bedeutet auch, dass deutlich weniger Strom im Fahrzeug ankommt, als das
bezahlt wird. Bei einer Wallbox sind die Ladeverlust geringer.

» Die Installation einer Schuko-Steckdose wird nicht geférdert. Die Wallbox hingegen (in Heidelberg) wird geférdert.

Ladezeiten

Mdgliche Zeitersparnis bei unterschiedlichen Ladearten

-24% -62% =75 % -87%

Haushaltssteckdose AC-Wallbox AC-Wallbox AC-Wallbox AC-Wallbox
2,8 kW 7 kW 7ot KW 11 kW 22 kW

stadtwerke
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2. Das Stromnetz der Bahnstadt
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Der Weg von der Mittelspannung zum Hausanschluss

Trafostation Hausanschluss

stadtwerke
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Das etwas gesonderte Stromnetz

» Auslastung der Trafostationen

» Die Ladeleistung pro Baufeld muss angemeldet und genehmigt werden. Sie ,reservieren® sich hiermit die Leistung
am Trafo und im Stromnetz.

»  Strom wird grundsatzlich nicht furs Heizen bendtigt, da die Bahnstadt mit Fernwarme versorgt wird.
» PV-Anlagen entlasten die Trafostationen

> Besonderheit in der Bahnstadt:
» Das Stadtplanungsamt gab die Vorgabe, dass keine Schachte oder Verteilerschranke sichtbar sein durfen
» Malnahme: Alle Hausanschlisse werden direkt aus der Trafostation versorgt!

» Folgen: Bei einer Erhohung der Hausanschlussleitung kann es vorkommen, dass nicht nur die Sicherung sondern
auch das Kabel getauscht werden muss oder ein weiteres Kabel aus der Trafostation ins Haus verlegt werden
muss! Teileweise sind Leerrohre bereits verlegt worden, jedoch nicht Uberall.(z.B. nur bis zu
Bruckenuberquerungen)

»  Eine Hausanschlusserh6hung kann somit enorme Kosten mit sich bringen!

» Empfehlung:
Mit bestehenden Hausanschlissen zunachst arbeiten und intelligente Energiemanagementsysteme verbauen!

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz | 16.05.2023 15 | ;t;ggr;;r;.



Folie 15

SS1 3-6.000 A maximal fir mehrere Baufelder
Wie viele Baufelder sind an ein Trafo angeschlossen? Unter 10 Baufelder pro Trafo, Abzliglich Puffer
Maximal Kabeltausch von Trafo ins Haus rein, wenn HAE notwendig ist.
Ob auch fiir EMODb ausgelegt ist, ist unklar

Leistung sollte aber eig reichen, zumindest vorerst
Stolz, Sven; 21.04.2023



3. Haustechnik

stadtwerke
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Grundsatzliche MaBRnahmen zur Optimierung der
Leistungsreserven = folgenden Punkte sind nach der umzusetzenden Reihenfolge sortiert

1. Lademanagement zwischen den Wallboxen
» Dynamisches Verteilen der zur Verfugung stehenden Leistung zwischen den Wallboxen
> Beispiel: wenn 4 Autos laden und ein Auto ist voll, erhalten die restlichen 3 Autos mehr Leistung zum Laden
» Alternativ kann die maximale Leistung der Wallbox gedrosselt werden. (statisches Lademanagement)

»  Notwendigkeit: grundsatzlich notwendig in Mehrfamilienhdusern und ist bereits in den meisten Wallboxen
integriert.

2. Lastmanagement am Hausanschluss

» Dynamisches Steuern der maximal zur Verfugung stehenden Leistung am Hausanschluss
> Beispiel: Backofen aus -> mehr Leistung zum Laden vorhanden

> Notwendigkeit: kann erst nach der Ermittlung der Leistungsreserve festgestellt werden. Die Leistungsreserven
werden an Hand einer Messung (Lastgangmessung) ermittelt. Tendenz: Meistens notwendig.

3. Hausanschlusserhdhung
» Der Hausanschluss wird um die notwendige Leistung erhoht. Der Antrag wird beim Netzbetreiber gestellt.
» Jedes kW kostet ca. 82 €. Hinzukommen die Mallinahmen zur Realisierung.

4. Ausbau des Stromnetzes im ganzen Wohngebiet

| stadtwerke
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Lastgangmessung am Hausanschluss oder Muster-Abgang

» Die Messung wird 7 Tage Uber einen reprasentativen Zeitraum durchgefihrt
» Die relevante Einheit ist die Stromstarke.
» Es wird die durchschnittliche Stromstarke fur 10 Minuten ermittelt.

’ Reserven flur die Ladeinfrastruktur
LaSt der elnzelnen Phasen — Anmchiusswart  eele=Rosaree statisch e Pz iy nipmIiRSt

. WWW

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz | 16.05.2023 18 | zt;ggr;;g.



Gleichzeitigkeitssimulation fur verschiedene Ladeszenarien

» Analyse des Nutzerverhaltens fur die Ermittlung der durchschnittlichen Lademenge pro Tag
»  Ermittlung der maximalen Anzahl an Einzelldsungen mit und ohne Drosselung der Wallboxen
» Ladezeiten mit und ohne dynamisches Lastmanagement fur einen vollstandigen Ausbau

»  Handlungsempfehlung: Statische / Dynamisches Lastmanagement — Hausanschlusserhdhung

Nutzergruppe , Bewohner" Gleichzeitigkeitssimulation
Strecke: mit 91 Fahrzeugen und 9 kWh (~ 50 km) taglichem Ladebedarf pro Fahrzeug

H Ul o—Q Aufenthalts- Ladebedarf aN
e = daver In HD: : . = : =
4 ot Be et Durchschnittlicher Energiebedarf pro Tag bei 91 Nutzern 819 KWh

Verfugbare Leistung fiir E-Mobilita 1247 KW
» Besitzt ein Elektrofahrzeug mit durchschnittlichem aEiybars Loistag My E=Mobiit _

ER - Ve N Verbrauch
: " __. = it el ) Eia;ﬂrl:rang)llch zur Arbeit, zum Einkaufen und zum Sport 4.1 kW 7 2 kW 11 KW 29 KW
£ " - > » Mbchte nicht gerne an den &ffentlichen Ladeleistung Ladeleistung Ladeleistung Ladeleistung
¢ e bRt L O Schnelladestationen laden, sondern eher zuhause.
Th . - »  Kommt Abends nach Haus und steckt das Auto zum y  Ladedauer: 6 .6h y  Ladedauer: 7 ,5h s Ladedauer: 7,4h + Ladedauer: Th
laden an die eigene Wallbox +  Gleichzeitigkeit: 33% +  Gleichzeitigkeit: 19% +  Gleichzeitigkeit: 12% +  Gleichzeitigkeit: 6%

» Das Auto ladt tber Nacht die verfahrenen Kilometer
wieder nach. (~ 8 Stunden)

»  Bei einer Ladeleistung von 4,1 kW kénnen 30 Fahrzeuge in 2,2 Stunden gleichzeitig geladen werden.
JFur den tdglichen Bedarf missen innerhalb von 8 Stunden 9kWh pro Stellplatz nachgeladen werden * Bei einem téglichen Ladebedarf von durchschnittiich 9 kWh pro Fahrzeug dauert es somit 6,6 bis alle
891 Fahrzeuge volistandig geladen sind.
»  Die Ladedauer ist somit ausreichend!

stadtwerke
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Zahleranlage und Anschlussmoglichkeiten einer Wallbox

» Anschluss an die Wohnungszahler

» Der Zahlerschrank muss den aktuellen Vorgaben des Netzbetreibers
entsprechen und sollte in der unmittelbaren Nahe der Stellplatze sein.

»  Gibt es mehrere Zahlerschranke, bendtigt man ein Last- und Lademanagement
pro Zahleranlage. Hierdurch wird die Lastverteilung flir das ganze Baufeld
unflexibler und Leistungsreserve kann ggf. nicht mehr fur alle Stellplatze :
ausreichen. .- S 1 o "

> Die Zahlerschranke Pro Zahler kann maximal eine Wallbox oder drei
Stromkreise angeschlossen werden. Ggf. muss ein Stromkreis auf den
Allgemeinstromzahler geklemmt werden. (z.B. Kellerlicht)

> Anschluss an eine zentrale Messung

» Es wird ein zusatzlicher Wandlerschrank mit integrierter Wandlermessung
bendtigt.

» Der Strom muss zentral fur die gesamte Ladeinfrastruktur beschafft werden.

»  Fur die Abrechnung der Ladevorgange wird ein Betreiber mit einer
Abrechnungssoftware bendtigt.

moderne Zéhléranla_gye_ - Zahlerschrank

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz | 16.05.2023 20 | zgggr:;r;. ;



Anschluss an die Wohnungszahler - Aufbauzeichnung

HAK

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz |

Abgang 1 = )——— - Ladeinfrastruktur (LIS) 1
Abgang 2 |—{ ——— .- Ladeinfrastruktur (LIS) 2
EVU-

Zahler @
Abgang 3 [—(——— Switch
Messwandler inkl. ZE'a'Y\lIJe_r o;ogo

Spannungsabgriff

Dyn. Lastmanagement
als Hutschienenzahler
z.B. Siemens PAC 2200 Ladeinfrastruktur (LIS) 3
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Anschluss an die Wohnungszahler - Weiterfuhrende Informationen

»  Technischer Aufbau:
> Anjedem Abgang entsteht eine eigenen, unabhangige Ladeinfrastruktur.
»  Statisches Lastmanagement:
> Ist die statische Leistung ausreichend, wird das dynamische Lastmanagement nicht verbaut.
> Die statische Reserve wird dann dynamisch auf die Ladepunkte verteilt. ILIS = Istat. Reserve
> Dynamisches Lastmanagement:
> Bendtigt man die dynamische Reserve, wird das dynamische Lastmanagement verbaut.
> Der Messpunkt befindet sich nach dem Abgang in der Unterverteilung.
> Je nach Gegebenheiten kann der Spannungsabgriff des dynamischen Lastmanagements auch am Allgemeinstromzahler erfolgen.
> Maximaler Strom pro Ladeinfrastruktur:
I LISmax = 1/n x HAK n= Anzahl der Abgénge in der Unterverteilung

>  Betriebsfiihrung:
> Die Abrechnung erfolgt Gber den Wohnungszahler.
> Optional kann ein (MID-) Zwischenzahler eingebaut werden. Teilweise ist dieser auch schon in der Wallbox integriert.
> Die Wartung wird empfohlen. Ja der Kunde der Betreiber seiner eigenen Wallbox ist, ist die Wartung nicht verpflichtend.

> Anwendungsfall:
> Bei ausreichend Leistung am HAK trotz einer gleichmaRigen Aufteilung auf die Abgange
»  Zahleranlage nicht / kaum veraltet.
> Alle Zahleranlagen befinden sich in unmittelbarer Nahe der Stellplatze

| stadtwerke .

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz | 16.05.2023 heidelberg 3



Anschluss an die Wohnungszahler - Vertragsansicht

Bezahlt Hardware & Montage Zahlt Stromkosten

>

Nutzung der LIS

Elektrofachfirma

Verrechnung der Kosten fiir Montage

Legende Dienstleistung === Finanzierung

stadtwerke
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Anschluss an eine zentrale Messung - Aufbauzeichnung

HAK

Abgang 1

()
o/

Abgang 2

Messwandler inkl.
Spannungsabgriff

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz |

Abgang E-Mob

000 000 000
00 00 00
EVU-
Zahler Switch
Optional:
Dyn. Lastmanagement
als Hutschienenzahler Ladeinfrastruktur (LIS)

z.B. Siemens PAC 2200

staarwerke
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Anschluss an eine zentrale Messung - Weiterfuhrende Informationen

»  Technischer Aufbau:
> Es entsteht in der bestehenden Unterverteilung ein eigenen Abgang fur die E-Mobilitat
»  Statisches Lastmanagement:
> Ist die statische Leistung ausreichend, wird das dynamische Lastmanagement nicht verbaut.
»  Der neue Abgang fir die E-Mobilitat wird mit der nachst gréReren Sicherung zur statischen Reserve abgesichert.
> Die statische Reserve wird dann dynamisch auf die Ladepunkte verteilt. ILIS = Istat. Reserve
> Dynamisches Lastmanagement:
> Bendtigt man die dynamische Reserve, wird das dynamische Lastmanagement verbaut.
> Der Messpunkt befindet sich vor dem Abgang in der Unterverteilung.
> Der neue Abgang fiir die E-Mobilitat wird mit der Hohe des Hausanschlusses abgesichert.
> Maximaler Strom:
| LISmax = HAK bzw. | Schiene in Unterverteilung

»  Betriebsfiihrung:
> Der Betreiber meldet sich auf den EVU-Zahler an und beliefert sich selbst mit Strom.
> Die geladene Strommenge rechnet der Betreiber dann iber ein Backend-System direkt mit dem Nutzer ab.
> Die Wartung ist verpflichtend. Es erfolgt eine halbjahrliche Reinigung & Sichtpriifung sowie eine jahrliche DGUV3 Priifung.

»  Anwendungsfall:
> Die Leistung am HAK reicht bei einer gleichmafigen Aufteilung auf die Abgange nicht aus.
> Die Zahleranlage ist veraltet.
> Alle Zahleranlagen befinden sich nicht in unmittelbarer Nahe der Stellplatze

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz | 16.05.2023 25 | ;teaigfmf;f;.



Anschluss an eine zentrale Messung - Vertragsansicht

Bezahlt Hardware & Montage

Hausverwaltung

Bezahlt Betriebsflhrung
(Betriebsfihrungskosten
+ Stromkosten) Nutzung der LIS

Elektrofachfirma

Verrechnung der Kosten fiir Montage

Legende Dienstleistung === Finanzierung

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz | 16.05.2023 26 | ;t;gf:;;r;.



4. Ladeinfrastruktur

stadtwerke
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Auswahl der richtigen Hardware fur eine kompatible Gesamtlosung

Merkmale einer passenden Lademoglichkeit:
» Lademanagement bis zur maximalen Anzahl an Stellplatze
»  Kompatibilitdt mit einem Lastmanagement und anderen Herstellern (Ladecontroller)
»  Authentifizierung via Chip, App, Schlussel
» Zwischenzahler von aullen ablesbar
> Anzahl der Ladepunkte pro Ladeeinrichtung
»  Eichrechtskonformitat bei Abrechnung der einzelnen Ladevorgange
» Plug & Charge / ISO 15118
»  Standfulde, Deckenmontage & Duplex-Garagen
» Langfristige Marktzugehorigkeit des Herstellers

Alle Anforderungen und zu realisierenden MalBnahmen werden im Ladekonzept analysiert. Basierend auf
diesen Erkenntnissen wird eine Wallboxsystem ausgewéhlt und im Ladekonzept vorgegeben.

stadtwerke
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Auswahl der richtigen Hardware — Beispiele von Hersteller

| e
Mennekes
(ehemalig: Heidelberger
Druckmaschinen)
ABL
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Abrechnung & Wartung: Anschluss an Wohnungszahler
Leistungen jedes einzelnen Eigentumers

Technische Betriebsfuhrung Kaufmannische Betriebsfuhrung
» Empfehlung nach Herstellerangaben > Abrechnung erfolgt tiber den
» Jahrliche DGUV V3 Priifung VWohnungszahler
Halbizhrliche Reiniquna und » Uber einen optionalen Zwischenzahler
) Janti nigung u kann die Menge des Ladestroms
Prufung auf Beschadigung abgelesen werden.

it » Individuelle Stromlieferantenwahl

» Ladestromtarife sind nicht moglich

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz | 16.05.2023 30 | ﬂtei"}g?r;;r;.



Abrechnung & Wartung: Anschluss an eine zentralen Messung
Dienstleistungen eines externen Betreibers

Technische Betriebsfuhrung Kaufmannische Betriebsfuhrung

» Gesetzlich verpflichtend » Eichrechtskonforme Backendanbindung

» Jahrliche DGUV V3 Priifung via M2M Anbindung
> Halbjahrliche Reinigung und » Abrechnung der Ladevorgange

Priifung auf Beschadigung » Fernuberwachung der Ladepunkte

» Zugangsmanagement

y 24/7 Remote Service

» Lieferung von zertifiziertem Okostrom

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz | 16.05.2023 31 | ﬂtjggﬂg.



Betreibermodelle bei Anschluss an eine zentrale Messung

- Hausverwaltung &
Externer Betreiber Nebenkostenabrechnung

* Monitoring der Ladevorgange fur die

» Oft Rundum-Sorglos Paket der
Betreiber

» Automatisierte Abrechnung
» Koordinierte und sichere Wartung

» Zentrale Strombeschaffung durch den
Betreiber

* kein finanzielles Risiko fur die
Stromkosten

 Verantwortlicher flir den technischen
Zustand der Anlage ist der externe
Betreiber

* |.d.R. ist eine 24/7 Stérungshotline
maoglich

* Weitere Zahlungsanbieter (Roaming)
kénnen i.d.R. ebenfalls verwendet
werde.

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz |

Hausverwaltung
* Hausverwaltung muss

Strombeschaffung Gbernehmen

* Verrechnen der einzelnen
Ladevorgange ist nicht automatisiert
(z.B. nur per Excel) mdglich

* Mehraufwand fir die umfangreichere
Nebenkostenabrechnung muss
ebenfalls vergutet werden

» Wartung kann separat beauftragt

werden
» Kein Roaming mdglich

* Die meisten Hausverwaltungen bieten

diesen Service nicht an.

» Monitoring der Ladevorgange fur die

Beirate / WEG-Verantwortlichen

* Wenn Beirate die Abrechnung der

Ladevorgange kostenlos anbieten, ist

dies hier die kostengunstigste

Maglichkeit. -> Erfahrungsgemaf wird

sich hierfir niemand bereiterklaren

» Finanzielles Risiko der Investition fiir

die Stromkosten /

Abschlagszahlungen liegt hier bei den

Beiraten, innerhalb der WEG

¢ Technischer Verantwortlicher ist
unklar

» Kein Roaming mdglich

» Wartung ist gesetzlich nicht notwendig

16.05.2023
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Vertragsmodell externer Betreiber

Betriebsfihrungskosten

Stromkosten Betreiber

\ AR 4

Betreiber

Stromkosten Roaming

Nutzung der LIS

Roamingpartner

(Ladekarte)

Verrechnung der Roaming Stromkosten

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz |

Legende Dienstleistung === Finanzierung
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5. Erfahrungen, Hiirden und Ubergangsmoglichkeiten

stadtwerke ,‘
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Projektablauf

Anfrage & Beauftragung des
XL Elektromobilitats-Checks

« Erstellung eines Ladekonzepts Erstellen eines

Beschluss des Ladekonzepts

» Lastgangmessung & Ladekonzepts inkl. und des Budgets fur die

: . Umsetzung in der
Leistungsanalyse Kostenschatzung Ei i g o
« Begleitung zur Installation igentumerversa ung

Detailplanung, Umsetzung,
S Bauleitung & Abnahme der
Anlage

Bei Bedarf: Abrechnung,
Wartung und Entstorung

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz | 16.05.2023 35 | ﬂtei"}g?r;;r;.



Erfahrungsaustausch & Hurden der Umsetzung innerhalb der WEG

Investition der Gesamtlosung Einzellosungen Weitere Erfahrungen

 Aktuelle Nachfrage in groReren
Mehrfamilienhausern 5-10 %
aller Bewohner wollen eine
Ladeeinrichtung

* Finanzierbares Budget reicht
nicht aus um die
Grundinfrastruktur fur eine
Gesamtlosung zu realisieren

» 2/3 Mehrheit zu erreichen
daher schwierig

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz |

Dienen nur als
Ubergangslosung

Sind finanzierbar, jedoch
mussen klare Regeln definiert
werden

Drosselung der maximalen
Ladeleistung ist notwendig

Klar definierte Anzahl an
Ladeeinrichtungen pro Haus
und Baufeld

Hohere Kosten bei der
Umsetzung der Gesamtlosung

» Ggf. Austausch der Hardware

» Wird ein Schienensystem flr
die Gesamtlosung verbaut,
kann kaum Material von der
Einzellosung verwendet
werden

» Theoretische Kompatibilitat
entspricht nicht immer der
Realitat. Klare Empfehlung zur
Festlegung eines Herstellers.

« Bauleitung und
Bauuberwachung bei grof3eren
Objekten ist klar zu empfehlen

* Einbindung der WEG-Beirate
schon zum Zeitpunkt der
Konzepterstellung.

stadtwerke
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6. Exkurs Photovoltaikanlagen:
Grundach & Mieterstrom

stadtwerke .
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Mieterstrom — Allgemeine Informationen

» Uberpriifung der Wirtschaftlichkeit
Leistung PV-Anlage / Anzahl Wohnungen > 1
» Es mussen mindestens 8 Eigentumer teilnehmen

» Aktuelles Stromprodukt:
» PV-Strom: 20 ct/kWh
» Netzstrom: Klimaprodukt der Stadtwerke Heidelberg

» Die Kosten fur PV-Anlage inkl. Bau tragt die SWHD
» Kosten fur die WEG fallen nur fur den Zahlerschrank an.

» Alle Wohnungszahler mussen durch einen externen
Messstellenbetreiber getauscht werden.

Beispielobjekt

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz | 16.05.2023 38 ;Egt;ﬁferf;.



Mieterstrom - Vertragsmodell

EigentUmer der

MFH

Abrechnung der Heiz- und
Stellt Dach zur Verfligung Nebenkosten

Errichtet und stadtwerke .
wartet die PV Anlage heidelberg «

Verkauft 2-Tarif Strom (Solar+Netzstrom)

ZANILEEG Vergitng ik ‘heidelberg MIETERSTROM"®

Uberschussstrom/ Messstellenbetreiber

stadtwerke :
heidelberg ., Mieter der MFH

netze

stadtwerke
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Mieterstrom - Anschlusskonzept

16.05.2023
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I PV-Generator

Messung Mieter 1:
Strom - Wasser - Warme

Messung Mieter 2:
Strom - Wasser - Warme

Messung Mieter 3:
Strom - Wasser - Warme

Messung Mieter n:
Strom - Wasser - Warme

Kommunikations-
Komponente

.
_

Kommunikation
Strom DC

Strom AC

*WR = Wechselrichter

o

N
Ballerie Batterie-WR* :
Messung Batterie-Strom

Hauptmessung Strom

)

Niederspannungsnetz

Ladeinfrastruktur in der Bahnstadt | Sven Stolz |
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Besonderheit ,Heidelberger Dach(g)arten”

» Die Nutzflache fur PV ist deutlich reduziert.

» In der Bahnstadt darf nur 25 % der Dachflache fur eine PV-Anlage verwendet werden.
» Substrat und Begrunung werden vollflachig unter den Solarmodulen aufgebracht.

» Ein breiterer Wartungsgang fur Grunschnitt ist ebenfalls notwendig.

» Dachflachen mussen 1-2 mal im Jahr gemaht werden.

» Der Neigungswinkel der Module betragt mindestens 15° und hochstens 30°.

» Aufstellung der Module um mind. 35 cm

» Durch die fehlende Leistung der PV-Anlage wird es schwieriger den Wirtschaftlichkeitsfaktor zu erreichen.

Quelle: https://www.phovo.de/heidelberg/zentrallager-von-prominent-in-heidelberg-traegt-solarmodule
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Kontaktdaten
E-Mail: elektromobilitaet@swhd.de

Telefon: 06221-513 1313 @ @

stadtwerke
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fivie

www.swhd.de

Wir bringen Elektromobilitdt ins Rollen. Mit 100 % stadtwerke

zertifiziertem Okostrom. Mehr unter www.swhd.de heidelberg ..
F




